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W. Klinger

Kerschensteiner und seine Bedeutung fir den
Physikunterricht

1 Einleitung

LaBt man die Klassiker der Geschichte der Pddagogik Revue passieren, dann
darf neben Namen wie Comenius, Pestalozzi, Herbart, Schleiermacher, Dewey
etc. sicherlich der Name Georg Kerschensteiner nicht fehlen. Von seinen Zeit-
genossen wurde Georg Kerschensteiners Padagogik hochst unterschiedlich be-
urteilt. Es gab feurige Verfechter und Verehrer seiner Anschauungen, Leute, die
in ihm den Pestalozzi des 20. Jahrhunderts oder zumindest einen Vollender Pe-
stalozzis sahen. Andere wiederum, wie z.B. der Pddagoge Peter Zillig, der aus
dem Lager der Herbartianer stammte, bekdmpften Kerschensteiners padagogische
Ansichten und Theorien wutentbrannt, teilweise sogar unter personlicher Ver-
unglimpfung. So urteilt z.B. Peter Zillig tiber Kerschensteiners Schrift ,,Lehr-
plantheorie® folgendermafen [1]:

,,Die Schrift ist nach ihren hervorstechendsten Merkmalen, Mangel an Kenntnis
der Sache und Mangel an Durchdringung ihrer Grundlagen, Héufung von
Anfithrungen und Berufungen, Nebeneinanderhegen der schreiendsten Wider-
spriiche, rasches unbegriindetes Aburteilen, Richten nach blo3en Einbildungen,
Hervorwenden des Neuen und Neuesten, Selbstempfehlen der eigenen treffli-
chen Kunst, die fliichtig hingeworfene Arbeit eines Dilettanten im Gebiet der
Padagogik. Daf3 der Verfasser, trotz der gro3en Unerfahrenheit im Kinderleh-
ren, trotz der groen VerstoRe gegen die padagogischen Forderungen, trotz der
groflen Oberflichlichkeit im padagogischen Wissen, welche festgestellt wor-
den, die Lehrenden in ihrem Beruf unterweisen und fithren will, ist fiir die letz-
teren tief beschamend. Die Schrift bedeutet eine tatséchliche Herabsetzung der
Padagogik.” Und in diesem Stil geht es noch eineinhalb Seiten weiter!

Aus heutiger Sicht wird man keiner dieser extremen Beurteilungen zustimmen
konnen, weder den positiven noch den negativen. Vieles, was Kerschensteiner
damals in die Pddagogik eingebracht hat, war zeitgebunden; vieles jedoch hat -
teilweise abgewandelt - seinen bleibenden Wert, und so ist es auch nach fast 100
Jahren noch sinnvoll, sich mit Kerschensteiners Ideen auseinanderzusetzen.
Der Name Kerschensteiner ruft meist Assoziationen hervor, die mit ,,Arbeits-
schule®, ,,Berufsschule®, ,,Zeichenunterricht™ oder auch - etwas vordergriindig -
nur mit dem ,,Kerschensteiner Kolleg® im Deutschen Museum in Miinchen zu
tun haben. Dariiber hinaus nimmt Kerschensteiner auch in der Entwicklungsge-
schichte des naturwissenschaftlichen Unterrichts einen bedeutenden Platz ein.
Er gehort zu den wichtigsten Bahnbrechern, die den Naturwissenschaften - und
damit dem Physikunterricht - einen bis dahin von den Geisteswissenschaften
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abgesprochenen Bildungswert zubilligten. Dabei ist Georg Kerschensteiner aber
kein Physikdidaktiker im heutigen Sinne, wie etwa Martin Wagenschein, der
sich ja ausschlieBlich dem Physikunterricht und der physikalischen Bildung wid-
mete. Kerschensteiners Pddagogik zielte vielmehr auf eine Reform des gesam-
ten Unterrichtswesens ab, und zwar auf eine Reform samtlicher Schultypen, und
zu dieser Reform gehorte eben auch eine umfassende Reformierung des naturwis-
senschaftlichen Unterrichts. Bei Kerschensteiner stand die wahre Menschen- und
Charakterbildung sowie die Erziehung der Jugend zum ,,brauchbaren Staatsbiir-
ger” im Zentrum seiner Uberlegungen, und in diesem Rahmen wurde auch die
Frage behandelt, welchen Beitrag der naturwissenschaftliche Unterricht zur wah-
ren Menschenbildung leisten konne.

Um Kerschensteiners Bedeutung fiir den Physikunterricht richtig einschétzen
zu konnen, ist es erforderlich, sich mit Kerschensteiners Werdegang, seinem
Gesamtwerk sowie mit der Zeit, in der es entstand, auseinanderzusetzen. Des-
halb soll zunéchst ein kurzer Abrifl der wichtigsten Daten und Ereignisse in
Kerschensteiners Lebenslauf erfolgen, bevor dann ein Uberblick iiber seine pida-
gogischen Intentionen, besonders in Hinblick auf den Physikunterricht, gegeben
wird.

2 Lebenslauf von Georg Kerschensteiner

Georg Kerschensteiner (Abb. 1) wurde am 29. Juli im Jahre 1854 in Miinchen
geboren [2].

Seine Vorfahren stammen aus der Oberpfalz. Sie waren in dem kleinen Dorf
Deusmauer tiber dreihundert Jahre lang Bauern. Sein Grof3vater Georg Michael
wanderte 1800 von dort nach Giesing bei Miinchen aus, wo er als Okonomie-
baumeister titig war. Kerschensteiners Vater Anton betrieb zunichst ein gut
gehendes Geschift, verlor aber durch ungliickliche Umsténde sein ganzes Ver-
mogen, so daf} er als Kéaskaufler ein duBlerst bescheidenes, kleinbiirgerliches
Dasein fristen muflte. Nach dem Tode seiner ersten Frau, die ihm vier unmiindi-
ge Kinder hinterlieB3, heiratete Anton Kerschensteiner mit 51 Jahren ein zweites
Mal, um den Halbwaisen wieder eine Mutter zu geben. Aus dieser Ehe gehen die
beiden Sohne Georg Kerschensteiner und Anton Kerschensteiner hervor.
Georg Kerschensteiner wird als aufgeweckter, ja wilder Junge geschildert. In
der Schule, die er mit 12 Jahren beendet, lernt er gut, ha3t aber das damals vor-
herrschende stupide Auswendiglernen. Zunéchst erdffnet sich ihm die Moéglich-
keit, katholischer Priester zu werden. Als er aber erfihrt, da3 die Ausbildung
dazu noch 12 Jahre Schule bedeuten wiirde, lehnt er entschieden ab. Auch die
Ausbildung zum Kaufmann erschien ihm viel zu lange, und so entschloB er sich,
die Lautbahn eines Schulmeisters einzuschlagen, denn da muf3te er nur noch 5
Jahre lang die Schulbank driicken. Kerschensteiner kam also durch hochst pro-
fane, utilitaristische Uberlegungen zum Lehrerberuf und keineswegs durch in-
nere Berufung.
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Er besucht das Konigliche Lehrerseminar in Freising. Die Ausbildung zum
Volksschullehrer bestand damals in einer 3-jdhrigen vorbereitenden Praparan-
tenschule und zwei Jahren Seminarzeit. Um 1866 lag diese Ausbildung noch
ziemlich im Argen. Es wurden Leitfidden stur auswendig gelernt. Auf ein tiefe-
res Verstindnis des Gelernten kam es dabei nicht an. Wer iiber ein gutes Ge-
dichtnis verfligte, hatte keine Schwierigkeiten, gute Noten zu erzielen. Mit 17
Jahren besteht er 1871 sein Examen und wird als Schulgehilfe in dem Ort For-
stinning eingestellt.

Seine anfingliche Euphorie, endlich Kinder bilden zu diirfen, schligt angesichts
der ,lernunwilligen, aufsdssigen Bauernliimmel® [2] ziemlich rasch in Frustra-
tion um. Aullerdem spiirt er, daf} er fiir seine Lehrertitigkeit nicht hinreichend
gut genug ausgebildet war. Er versucht sich fortzubilden. Doch all seine Bemii-
hungen, in Forstinning an Biicher heranzukommen, schlagen fehl. Deshalb 146t
er sich nach Lechhausen bei Augsburg versetzen, kam aber auch hier nur vom
Regen in die Traufe: Hatte er in Forstinning schwerfillige Bauernkinder zu unter-
richten, so mufte er sich hier mit ,,entwurzelten, sozial verwahrlosten, aufmiip-
figen Kindern einer Fabrikbevoélkerung™ herumschlagen.

Auf'sein Betreiben hin wird er endlich direkt nach Augsburg versetzt. Dort griindet
er mit Gleichgesinnten ein ,,wissenschaftliches Krinzchen®, in dessen Rahmen
er sich vor allem mit Chemie befaf3t. Je mehr er sich mit verschiedenen Wissen-
schaften beschéftigt, desto stéarker fiihlt er die Halbbildung der damaligen Volks-
schullehrer auf sich lasten. Da beschlieB3t er, das Gymnasium nachzuholen; zu-
nichst versucht er dies neben seiner Schultitigkeit, dann aber - als die Belastung
zu grof3 wird - kiindigt er kurz entschlossen seine Schulgehilfenstelle und be-
sucht ein Gymnasium in Augsburg. Seinen Lebensunterhalt verdient er sich mit
Unterricht im Klavierspielen, das er im Lehrerseminar gelernt hat.

Nach Bestehen des Abiturs studiert er an der Technischen Hochschule Miinchen
Mathematik und Physik fiir das Lehramt an hoheren Schulen. Seine Lehrer dort
waren unter anderen Felix Klein und Max Planck. Unter dem Mathematiker A.
Brill beginnt er in Miinchen eine Doktorarbeit mit dem Thema ,,Die Kritik der
rationalen Kurven 4. Ordnung in Hinsicht auf Doppelpunkte, Doppeltangenten
und Wendepunkte.*

Noch vor seiner Promotion, die er erst im Jahre 1884 abschlie3t, erhilt Ker-
schensteiner im Herbst 1883 eine Stelle als Assistent fir Mathematik und Phy-
sik am Melanchthon-Gymnasium in Nirnberg. Bei seiner Arbeit mit den Schii-
lern stellt er fest, dal3 er sich wihrend seines Studiums in keiner Weise um Pad-
agogik und Psychologie gekiimmert hatte. Mit Befremden sieht er auch, daf3
sich Lehrerschaft und Schiiler am Melanchthon-Gymnasium wie auf zwei In-
seln ohne jegliche menschliche Verbindung gegeniiberstanden. Um diese, in
seinen Augen unhaltbare Situation abzuschaffen und um besseren Kontakt zu
seinen Schiilern herzustellen, treibt er aullerhalb der Schulzeit mit seinen Schii-
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lern Sport, geht mit ihnen wandern und Schlittschuh laufen und erfihrt dadurch,
daB sich gute menschliche Beziehungen zwischen Schiilern und Lehrern auch
auf die Leistungen im Mathematik- und Physikunterricht positiv auswirken.
Eine anschauliche Charakterisierung des Verhéltnisses zwischen Kerschenstei-
ner und seinen Schiilern ist der Nachwelt durch einen Bericht des ebenfalls am
Melanchthon-Gymnasium lehrenden Karl Tobias Fischer tiberliefert [3]:

,,Zu den Lieblingslehrern des Humanistischen Gymnasiums zu Niirnberg gehor-
te im Jahre 1883 der als junger Assistent fir Mathematik dort wirkende Georg
Kerschensteiner mit seinen dunklen, steif hochgebtirsteten Haaren und seinen
gemttvollen, klar blickenden Augen. Es war zwar ein langatmiges Lehrbuch
von Schréder tiber Planimetrie und ein Algebrabuch von Hauck an der Anstalt
vorgeschrieben. Aber Kerschensteiner zog es vor, mit seinen Schiilern der drit-
ten Lateinklasse, ohne jedes Lehrbuch, vom unmittelbar Anschaulichen zum
mathematisch Abstrakten zu fiihren und die Ergebnisse in ein Heft zu diktieren.
Der von Humor gewiirzte Unterricht fesselte die Schiiler dermafien, dafl zu Hau-
se aufler den zu losenden ,,Hausaufgaben® nicht viel zu studieren iibrig blieb.
Bei ihm flihlten sie sich wie zu Hause. Da im Klassenzimmer jederlei Beleuch-
tung fehlte, erlaubte der junge Assistent, daf3 fiir das ,,Anschauungsfach® durch
mitgebrachte Kerzen fiir Beleuchtung gesorgt wiirde. Auch neben der Schulta-
fel waren an seitlich angebrachten Holzstidben ein paar Lichter von den Schiilern
anzubringen. Eine so verniinftige, wenn auch ungewohnliche Erleichterung des
Unterrichtes, brachte Lehrer und Schiiler einander niher als manches freundli-
che Wort. Bei den damals iiblichen, nur einmal im Jahre vom Klassenleiter
veranstalteten Klassenausfliigen, genannt Maispaziergénge, die einen ganzen Tag
dauern durften, war Kerschensteiner von den Schiilern immer gebeten, sich zu
beteiligen, und er tollte und spielte dann mit, als ob er nicht der Vertreter eines
als ,,trocken verrufenen Faches, sondern wirklicher Kamerad wire.*
Kerschensteiner setzt neben seiner Schultitigkeit seine Mathematikstudien in
Erlangen bei Professor Gordon fort und erhélt von ihm den Auftrag, die Vor-
lesung tiber Invariantentheorie zu bearbeiten und als Buch herauszugeben [4].
Im Jahre 1885 verldt Kerschensteiner das Melanchthon-Gymnasium und nimmt
die Stelle eines Mathematiklehrers an der stddtischen Handelsschule in Niirn-
berg an. Dies tut er wegen des hoheren Gehaltes, das er dort erhilt. Denn nun
kann er endlich seine Jugendliebe Sophie Miiller heiraten, mit der er seit seinem
17. Lebensjahr, d. h. seit 14 Jahren, verlobt ist. Die Handelsschule bringt ihm
jedoch nur Enttduschungen, einmal wegen der geistig trdgen, gleichgiiltigen,
begriffsstutzigen Schiiler und zum anderen wegen der stdndigen Querelen und
Reibereien in der Lehrerschaft. Eine gewisse Befriedigung erfahrt er in dieser
Zeit nur durch die Expeditionen unter Professor Finsterwalder, welche die trigono-
metrische Ausmessung von Gletschern in den Zentralalpen (Vernagtferner, Hoch-
ferner, Depatschgletscher, Obersulzbachferner) zum Ziel hatten.
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Im Jahre 1890 wechselt er an das Gymnasium in Schweinfurt. Dort wird er
aufgefordert, neben Mathematik und Physik auch Biologieunterricht zu geben.
Dieser Forderung aber entspricht er nur unter der Bedingung, daf3 er zuvor ein
Jahr lang dieses Fach an der Universitdt Wiirzburg studieren kann.

Der Biologieunterricht stellte fiir Kerschensteiners spéteres padagogisches Schaf-
fen ein Schliisselerlebnis dar: In Bayern gab es fiir das Fach Biologie damals
nidmlich noch keinen Lehrplan. Er hatte also v6llig freie Hand, diesen Unterricht
sowohl inhaltlich als auch methodisch nach seinen Vorstellungen zu gestalten.
Schon lange hatte er die Sinnlosigkeit des reinen Wortunterrichts in den Natur-
wissenschaften erkannt. Er will seinen Schiilern die Natur und ihre Geheimnisse
durch handelndes, forschendes Selbstentdecken néher bringen. Wann immer
moglich geht er daher mit seiner Klasse hinaus ins Freie und sucht Pflanzen und
Tiere, die er im Unterricht behandeln will, dort auf, wo sie heimisch sind. Er
stellt fest, dafl seine Schiiler dadurch hochst motiviert sind und mit Feuereifer
mitmachen. Er erkennt, daf allein auf diese Weise der Unterricht fiir eine wahre
Menschenbildung wirksam werden kann. Die Erfahrungen, die Kerschensteiner
wihrend seiner Schweinfurter Lehrtitigkeit im Biologieunterricht gemacht hat,
sind maf3geblich fiir die von ihm spéter entwickelte Padagogik.

Im Jahre 1893 iibersiedelt Kerschensteiner nach Miinchen und wird dort am
Ludwig-Gymnasium Lehrer fiir Mathematik, Physik und Naturkunde. Durch
Zufall trifft er 1895 seinen Bekannten Dr. Nicklas auf der Straf3e, der kurz zuvor
zum Miinchner Stadtschulrat ernannt worden war. Als Kerschensteiner ihm dazu
gratulieren will, erfahrt er, daB3 Dr. Nicklas bereits wieder zurtickgetreten war.
Denn Miinchen wollte auf diesem Posten unbedingt einen Katholiken sehen, Dr.
Nicklas aber war protestantisch. Von Dr. Nicklas ermuntert bewirbt sich Ker-
schensteiner, der katholisch war, um diesen Posten, und tatsidchlich wurde er
zum Stadtschulrat und Schulkommissar ernannt. Diesem Zufall also ist es zu
verdanken, daf} die deutsche Padagogik damals vollig neue Wege einschlug. In
den 25 Jahren, in denen Kerschensteiner als Stadtschulrat in Miinchen tétig war,
entstand sein umfangreiches piddagogisches Werk.

Neben seiner engagierten padagogischen Arbeit betdtigt sich Kerschensteiner
aber auch politisch. Von 1912 bis 1918 ist er Reichstagsabgeordneter der Freisin-
nigen Volkspartei in Berlin. Der 1. Weltkrieg (1914 bis 1918) bringt fiir ihn -
wie flir alle Deutschen - Hunger, Not, Entbehrung und Enttdauschungen. In die-
ser Zeit stirbt auch seine Frau Sophie. Er verheiratet sich erneut im Jahre 1917.
Ebenfalls 1917 erhilt er einen Ruf als Honorarprofessor fiir Pddagogik an die
Universitdt Miinchen. Im Jahre 1921 wird er in den Vorstand des Deutschen
Museums in Miinchen gewahlt und 1922 zum Senator der Deutschen Akademie
ernannt.

Durch seine Padagogik ist er nun im In- und Ausland ein berithmter und gefeier-
ter Mann. Er erhélt viele Ehrungen, Ehrendoktorate und Auszeichnungen sowie
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Rufe an Universitidten im In- und Ausland. Seines hohen Alters und seines
Gesundheitszustandes wegen muB3 er diese aber ablehnen. Am 15. Januar 1932
stirbt Georg Kerschensteiner im Alter von 76 Jahren. Er liegt in Miinchen begra-

ben.

Abb. 1: Dr. Georg Kerschensteiner im Jahre 1919 (Bild aus [2])
(geb. 29.07.1854, gest. 15.01.1932)
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3 Das Werk Georg Kerschensteiners

Georg Kerschensteiners Personlichkeit besticht vor allem durch seine Vielseitig-
keit, seine Tatkraft, Geradlinigkeit und sein Durchsetzungsvermégen. Er war
nicht nur mathematisch-naturwissenschaftlich interessiert, sondern auch auf mu-
sischem Gebiet duBerst vielseitig begabt. Zeit seines Lebens hat er musiziert, hat
gezeichnet und Gedichte geschrieben [5]:

Es ist die Sonne, die das Leben spendet.
Kaum spiilt ihr goldnes Licht um harten Stein,
Da hiillt schon zartes Griin den Felsen ein,
Durch das er lautlos sich zum Leben wendet.

Es ist die Liebe, die das Leben segnet,
Die es mit iiberirdschem Glanz erfiillt,
Die alles Leid in das Vergessen hiillt
Und Himmelsbogen spannt, wo'’s Trdnen regnet.

Doch dieses Leben ist ein Sichverzehren,
Ein ewig Ringen aus der Nacht zum Licht.
Hat man erschaut des Lebens Urgesicht,
Was [dft uns dann das Leben noch begehren?

Aus Liebe wird die Seele erst geboren
Das blofse Leben, das ist seelenlos;
Die Liebe erst macht dieses Leben grofs.
Der ist gestorben, der sie hat verloren.

Sein wissenschaftliches Werk ist duflerst umfangreich. Insgesamt umfaft es 15
Monographien und tiber 188 Aufsitze [6]. Daneben existieren eine umfangrei-
che Korrespondenz. Auflerdem iibt Kerschensteiner eine sehr rege Vortragsté-
tigkeit im In- und Ausland aus. Kerschensteiners Hauptwerke wurden in 13 Spra-
chen iibersetzt!

Die wichtigsten Reformen, die er wihrend seiner Schulratzeit in Miinchen in
Angriff nahm und kraftvoll voran trieb, betrafen die Reorganisation des Berufs-
schulwesens, den Zeichenunterricht, die staatsbiirgerliche Erziehung und vor
allem die Reform des naturwissenschaftlichen Unterrichts. Letztere soll im fol-
genden hauptséchlich betrachtet werden.

Um Kerschensteiners Verdienste heute richtig einschétzen zu kénnen, muf an
einige Tatsachen der damaligen Zeit erinnert werden. Sowohl gesellschaftlich
als auch politisch waren die letzten Jahrzehnte des 19. Jahrhunderts und die
ersten Jahre des 20. Jahrhunderts eine Zeit des Umbruchs: Naturwissenschaften
und Technik machten Hand in Hand mit der Industrialisierung spektakulére Fort-
schritte. Politisch kriselte es in Europa an allen Ecken und Enden. Seit Ker-
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schensteiners Geburt 1854 gab es allein in Europa bis zum Jahre 1900 tiber 6
Kriege, darunter insbesondere den ,,Siebziger Krieg™ zwischen Deutschland und
Frankreich, an dessen Ende am 18.1.1871 die Griindung des Deutschen Reiches
in Versailles stand. Nicht zuletzt dieses Ereignis machte eine Reform der staats-
biuirgerlichen Erziehung notwendig. Denn die Jugend mufte auf die neuen Auf-
gaben im neuen Staatswesen, dem Gesamtdeutschen Reich, vorbereitet werden.
Was die damalige Schule anbetrifft, so war diese einerseits noch weitgehend
Buch- bzw. Lernschule, d.h. den Schiilern wurde der fachsystematisch-lexika-
lisch angeordnete Lernstoff aus sogenannten ,,Leitfiden* eingepaukt. Als Un-
terrichtsverfahren hatte sich das Herbartsche Formalstufensystem eingebtirgert.
Obwohl Herbarts urspriingliche padagogische Intentionen gar nicht so stark von
denen Kerschensteiners abwichen, hatten Herbarts Epigonen daraus eine starre
Unterrichtsartikulation geschaffen, die jede Lebendigkeit des Unterrichts ab-
wiirgte. Der Unterrichtsstoff wurde in sogenannten ,,Konzentrischen Kreisen*
im Sinne Kehrs [7] behandelt, d.h. ein und derselbe Unterrichtsgegenstand wur-
de von Jahr zu Jahr wiederholt, zun4chst in einem ganz engen ,,Kreis®“, dessen
Durchmesser sich dann von Jahr zu Jahr vergroBerte. Diese Vorgehensweise
totete - dhnlich wie die Spiralcurricula unserer Zeit - jegliches Interesse der Schii-
ler am Unterrichtsgegenstand ab. Auch der sogenannte ,,Gesinnungsunterricht™
und die ,,Kulturstufenlehre” der Herbartianer, auf die hier nicht weiter einge-
gangen werden soll, lehnte Kerschensteiner kategorisch ab, und daraus ergaben
sich heftige Fehden, wie das eingangs vorgetragene Zitat des Herbartianers Zil-
lig drastisch zeigt. Neben Kerschensteiners Reformbestrebung gab es zur dama-
ligen Zeit auch zahlreiche andere Reformbewegungen. Man erinnere sich nur an
die Reformpadagogik, die ausschlieBlich das ,,Kindsein® in den Mittelpunkt der
Unterrichtslehre stellte, oder an die Meraner Beschliisse, wo unter der Federfiih-
rung von Felix Klein 1905 Richtlinien fir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt herausgegeben wurden, die ganz im Sinne Kerschensteiners waren. Ker-
schensteiners padagogisches Kredo (Abb. 2) 146t sich mit seinen eigenen Wor-
ten folgendermafen ganz kurz zusammenfassen [8]:

., Zwei Gesichtspunkte sind es, nach denen ich seit 12 Jahren die mir von Amts
wegen zufallenden Organisationen der Schulen zu gestalten versuchte. Erstens:
Jede dffentliche Schule im modernen Staat, mag sie eine allgemeine oder eine
Fachschule sein, mufs ihre Hauptaufgabe darin erblicken, brauchbare Staats-
biirger heranzubilden. Zweitens: Nur durch produktive Arbeit auf wohlumgrenz-
tem Gebiete, die den Fihigkeiten entspricht, gelangt der Mensch zur wirklichen
Bildung. Beide Gesichtspunkte sind nicht neu. Daf; des Staates Hauptsorge die
Erziehung des Staatsbiirgers sein soll, hat schon Plato ausgefiihrt. Nie aber ist
diese Forderung so brennend geworden als in der Gegenwart, die gleichwohl so
sorglos an ihr voriibergeht, als lebten wir noch in den kindlichen Zeiten der
ersten Staatenbildung mit ihren anerkannten Autoritdten auf der einen und dem
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willenlosen Gehorsam auf der anderen Seite. Dafs weiter die Mast mit iiberlie-
fertem Buchwissen, die viele neuere Schulen betreiben, keine Bildung gibt, nicht
einmal Geistes- geschweige denn Charakterbildung, das hat keiner dfters betont
als Gothe.

Kerschensteiners erste Aufegabe als Schulrat in Miinchen war eine griindliche
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Abb. 2: Vorhergehender Text in der Handschrift Kerschensteiners [2]

Reform des Volksschullehrplans fiir die sogenannte Weltkunde, worunter man
damals Heimat- und Naturkunde, Erdkunde und Geschichte verstand. Dabei lief3
er sich auBler durch seine eigene Schulerfahrung auch durch Gedanken von Pe-
stalozzi (Anschauung), Mach (exemplarischer Unterricht) und Avenarius leiten.
Kerschensteiners vordringlichstes Ziel war, den Stoff des bisherigen Lehrplans
drastisch zu reduzieren. Den Lehrern sollte dadurch erméglicht werden, die Rea-
lien - das sind die Fécher Physik, Chemie und Biologie - mit Hilfe derjenigen
Methoden zu unterrichten, die diesen Wissenschaften zu eigen sind. Mit bei3en-
der Ironie geiBlelt er den ,,Fleckerlteppich® der iiberladenen Lehrplédne, die
Lexikonpidagogik, das ExpreBzugverfahren der ,,Uberblicke®, die schillernden
Seifenblasen der Vielwisserei, die Patinierung der Kinderkdpfe mit Allerwelts-
bildung und die blankpolierten Kupferkessel, die am Ende davon iibrig bleiben.
Ein Unterrichtsbetrieb in diesen Wissenschaften ohne weitgehende manuelle und
geistige Mitarbeit der Schiiler tibt weder eine geistige, noch eine moralische
Zucht auf die Schiiler aus. Kerschensteiner formuliert:

,,Der Weg der Schule kann kein anderer sein als der Weg der Wissenschaft selbst,
oder da ja die Wissenschaft mit der Volksschule nichts zu tun hat, der Weg, den
die Psychologie der einzelnen Wissenschaftsgebiete kennzeichnet; nur auf die-
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sem Wege kann der Bildungswert ,.,jedes Faches* und das fiir dasselbe geltende
Gesetz des Fortschritts zur Geltung kommen.* [9]

Derartige Ansichten l6sten wiitende Angriffe aus dem Lager der damaligen Pa-
dagogen aus. Es wurde ihm vorgeworfen, dafl er von der Volksschule nichts
verstiinde und dal3 das Patent als Mathematiker und Physiker zu haben nicht
geniige. Aber auch die Lehrerschaft war tiber den neuen Lehrplan zutiefst ent-
tduscht, weil er die versprochene Reduzierung des Stoffes nicht brachte [10].
Solche Ideen, nicht zuletzt aber auch seine Ausfithrungen und Untersuchungen
zum Zeichenunterricht [11], auf die hier nicht eingegangen werden kann, haben
zum sogenannten ,,Miinchner Schulstreit™ gefiihrt, der um das Jahr 1910 die
deutsche Offentlichkeit beschiftigte und aus dem Kerschensteiner letztendlich
als Sieger hervorgegangen ist.

Kerschensteiners entscheidende Tat auf dem Gebiet der Lehrplanreform war die
Hervorhebung der Bedeutung des naturwissenschaftlichen und mathematischen
Unterrichts. Die erste Gelegenheit, seiner Uberzeugung von der grundlegenden
Bildungsbedeutung der naturwissenschaftlichen Facher Ausdruck zu verleihen,
ergab sich bei der Neukonzipierung von Lehrpldnen. Das betraf die Volksschule,
aber weitaus mehr die hohere Schule. War es in der Volksschule vornehmlich
die Methode des Unterrichtens, die ihm erneuerungsbediirftig schien, so betraf
sein Vorstol im Bereich der weiterfithrenden Schulen auch die Gewichtsver-
teilung der Lehrficher selbst.

In den Volksschulen zielte Kerschensteiners Reform darauf ab, den naturkundli-
chen Unterricht auf die anschauliche Erfahrung zu griinden und ihn mit prakti-
schen Versuchen in Laboratorien, Werkstétten, Schulgérten, an Terrarien, am
Sandkasten und mit Lehrwanderungen und Sammlungsbesuchen zu verkniip-
fen. Damit sollte ein Gegengewicht zur iberlieferten Form des sprachlich-litera-
risch-geschichtlichen Unterrichts geschaffen werden. Zur Frage, was die Forde-
rung bedeutet, der Unterricht solle wissenschaftlich verfahren, schreibt er [12]:
,,Die Antwort ist sehr einfach; es heifit nichts anderes als: a) Man soll mit Uber-
legung beobachten; b) die gewonnenen Beobachtungen vergleichen und sich-
ten; ¢) aus dem gesichteten Beobachtungsmaterial giiltige Begriffe und Erkennt-
nisse gewinnen, d) diese unter ordnenden Gesichtspunkten zusammenfassen.*
und ,,Ich meine aber, das ist der Weg, den aller Unterricht gehen soll.

Im Grunde genommen ist diese Unterrichtskonzeption mit dem heute tiblichen
problemldsenden Unterrichtsverfahren® identisch. Die Aufforderung, das Be-
obachten zu iiben, ist der rote Faden des ganzen Weltkunde-Lehrplans. Ker-
schensteiners Grundiiberzeugung ist:

,,Der naturkundliche Unterricht hat in erster Linie die Beobachtungsgabe zu for-
dern.“ und ,,Das allererste, was wir von den Schulbehorden fordern miissen, ist,
die Volksschullehrpldne so zu gestalten, daf3 es den Lehrern moglich wird, die
Schiilerinnen und Schiiler auf dem Wege personlicher Erfahrung in die Gesetze
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der Natur einzufiihren durch bestéindige Anleitung zum Beobachten. Naturwis-
senschaftlicher Unterricht hat einen ganz spezifischen Erziehungswert, sobald
er dem Wesen der Naturwissenschaft entsprechend betrieben wird, d.h. sobald
er die Schiiler gewohnt, durch Experimente und Untersuchungen, die von ihnen
selbst auszufiihren sind, alles was sie umgibt, denkend zu beobachten, in allem
was sie erleben, vorsichtig zu schlieen, alle Erscheinungen ohne Voreingenom-
menheit zu beurteilen, den Quellen der Beobachtungsfehler nachzugehen und
nicht leichtgldubig hinzunehmen, was die eigene Bequemlichkeit oder die Be-
quemlichkeit anderer als sicher hinstellt” [13].

Eine Grundwahrheit allen naturwissenschaftlichen Lernens ist - so Kerschen-
steiner -, da3 sich Beobachtungsschulung und Denkschulung gegenseitig bedin-
gen. ,,Praktisches Denken® ist dabei auf das beobachtende Auge angewiesen,
,bildende Beobachtung* hingegen auf ,,denkendes Beobachten®, wobei ,,den-
kendes Beobachten® eine Tautologie ist; denn nach Kerschensteiner gibt es kein
Beobachten, das nicht zugleich Denken wire. ,,Naturwissenschaftlicher Unter-
richt ist ganz auf Beobachtung angewiesen, oder er ist tiberhaupt kein naturwis-
senschaftlicher Unterricht und damit ist ,,die Steigerung der Beobachtungs-
fahigkeit ein Erziehungswert, der nur den Erfahrungswissenschaften und den
aus ihnen entspringenden oder zu ihnen fithrenden praktischen Tatigkeiten an-
haftet™ [14].

Neben dem Beobachten nimmt bei Kerschensteiner das selbstindige Experimen-
tieren der Schiiler eine Schliisselstellung im naturwissenschaftlichen Unterricht
ein. Denn ,,Experimentieren ist aktives Beobachten®. Die Verbindung der Beob-
achtung mit dem Experimentieren ist das eigentlich Neue, das er der Schule
empfiehlt. Auszunutzen sind beim Lernen der jugendliche Forschungstrieb und
die Lust zum praktischen Hantieren. So wird denn auch im physikalischen und
chemischen Laboratoriumsunterricht der Miinchner Versuchs- und Fortbildungs-
schulen gemessen, gewogen, werden Siede- und Schmelzpunkte bestimmt,
Leuchterscheinungen und magnetische Wirkungen des elektrischen Stroms be-
obachtet, Bestandteile der Luft festgestellt, Kalk gebrannt und geldscht [15].
DaB} die Schiiler dies selbst tun und nicht der Lehrer in Demonstrationsexperi-
menten, ist Teil der Therapie, mit der Kerschensteiner den Unterricht von der
Kreidephysik und Kreidechemie zu erlésen versucht. Er sagt: ,,Von jeher er-
schien mir der bloe Wissensbesitz geringwertig gegeniiber der erzieherischen
Wirkung des rechten Wissenserwerbs; ich hatte an mir selbst erlebt, wie wenig
rein gedédchtnismifBig Erworbenes ... die nach Erkenntnis und Steigerung der
geistigen und seelischen Kréfte diirstende Seele befriedigte und wie rasch es
trotz einem guten Gedachtnis spurlos verschwinden kann.* [16] Aber ,,die Auf-
gabe, den Schiiler denkend beobachten zu lehren, gestattet im allgemeinen nicht,
das Experiment an den Beginn des Unterrichts zu stellen. Uberall da, wo der
Lehrer gentigend viele und gentigend reiche Anschauungen, Vorstellungen und
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Erfahrungen im Schiiler voraussetzen kann, ..., wird er zunéchst den induktiven
Weg beibehalten und den Schiiler zur Frage zu veranlassen suchen, die das Ex-
periment beantworten muf3“ [17]. ,,Erfahrungswissen® ist denn auch lange Zeit
die Brandfackel, die Kerschensteiner dem ,,.Buchwissen und dem ,,Belehrungs-
wissen® entgegen hilt. Erfahrungswissen ist das zusammenfassende Symbol der
kerschensteinerschen Padagogik geworden. [16] Ausspriiche wie: ,,Im naturwis-
senschaftlichen Unterricht ist die Art, wie man zum Wissen gelangt, fast wertvoller
als das Wissen selbst* konnten ebenso gut von Martin Wagenschein stammen.
Auch dem Gedankenexperiment mifit Kerschensteiner gro3e Bedeutung bei.
Darunter versteht er das, was wir heute als Meinungs- und Hypothesenbildung
im Erkenntnisproze3 bezeichnen. Der ,,schopferische Irrtum® - das ist in heuti-
ger Terminologie der ,,kognitive Konflikt™ - spielt in diesem Zusammenhang
bei ihm eine bedeutsame Rolle. Im Lichte der Meinungsbildung und der nach-
folgenden Verifikation bzw. Falsifikation durch das Experiment sieht Kerschen-
steiner das klassische Ubungsgelinde der Selbsterziehung im naturwissenschaftli-
chen Unterricht. Dabei versdaumt er bei keiner Gelegenheit, darauf hinzuweisen,
wie viel schwerer es doch geisteswissenschaftliche Facher wie Deutsch, Geschich-
te, Latein und Griechisch haben, erziehend und bildend zu wirken, weil sie die
Entscheidungsinstanz des ,,Experimentes® nicht kennen.

Solche Uberlegungen und Einsichten waren es denn auch, die das hohere Schul-
wesen in Kerschensteiners Augen hochst reformbediirftig erscheinen lieen. Im
Bereich der weiterfithrenden Schulen war sein Ziel, ein Gegenstiick zur iiber-
lieferten Form des sprachlich-literarisch-geschichtlichen Gymnasiums zu schaf-
fen, in dem die mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher in gleicher Weise
Zentrum und Schwerpunkt der Gesamtausbildung darstellen.

Kerschensteiners reformerische Ideen in bezug auf den naturwissenschaftlichen
Unterricht entstanden urspriinglich aus rein pragmatischen Uberlegungen, aus
seiner eigenen Schulerfahrung und seinen Beobachtungen wihrend seiner Schul-
ratstédtigkeit. Er war Praktiker und kein Theoretiker. Seine Reform der Erzie-
hung hatte zum Ziel ,,den Schiiler lebenstiichtig zu machen, ihn so in die Natur
einzufithren, daf3 er die einfachsten Vorgénge und Gesetze in den Erscheinungen
der Natur beobachten, verstehen und schlie8lich auf seine sittliche Lebensfiihrung
anwenden lerne*. Wenn dies das Ziel der Schule ist, dann - so Kerschensteiner -
besteht keine Veranlassung, Literatur, Geschichte oder Sprachlehre in den Mittel-
punkt des Schulbetriebes zu stellen, sondern ,,eher die Naturkunde mit ihrer alle
Lebensverhiltnisse beherrschenden Bedeutung®. Das Anliegen Kerschensteiners,
dem naturwissenschaftlichen Unterricht mehr Gewicht einzurdumen, muf3 auf
dem Hintergrund gesehen werden, dal zu Kerschensteiners Zeit der Wochen-
stundenanteil der naturwissenschaftlichen Facher in den humanistischen Gym-
nasien nur ca. 6% betrug [18].

Nicht zuletzt durch die stdndigen Angriffe, denen er von Seiten der Pddagogik



KERSCHENSTEINER UND SEINE BEDEUTUNG FUR... 193

und auch der Praxis ausgesetzt war, fiihlte sich Kerschensteiner mehr und mehr
dazu gedréngt, seine reformerischen Ideen, die zunéchst nur Mif3stdnde beseiti-
gen sollten und aus der Praxis entstanden waren, auch theoretisch zu untermau-
ern und ein System der Bildungswerte sowie eine Theorie der wahren Menschen-
bildung zu entwickeln. Was die Naturwissenschaften anbetrifft, so hat er seine
Ansichten dazu in der 1914 erschienenen Monographie ,,Wesen und Wert der
naturwissenschaftlichen Bildung™ niedergelegt [14].

In dieser Monographie versucht Kerschensteiner den naturwissenschaftlichen
Unterricht am Maf3stab des Bildungswertes der philologischen Facher zu recht-
fertigen und zu begriinden. Das wurde von vielen als ,,peinigendes Schauspiel
empfunden. Um dieses Vorgehen Kerschensteiners verstehen zu kénnen, muf3
man einen Blick auf die Entwicklungsgeschichte des naturwissenschaftlichen
Unterrichts werfen [19].

Im Zeitalter der Aufklarung gab es eine Reihe von Schulreformen, Griindungen
von Realschulen und viele Fiirsprecher und Forderer des naturwissenschaftli-
chen Unterrichts. Stellvertretend fiir viele seien die Namen Leibniz, Francke,
Salzmann, Tschirnhaus und nicht zuletzt auch Friedrich der Gro3e genannt, der
die Unterrichtung in Mathematik und Physik wegen ihrer allgemeinen Niitzlich-
keit, z.B. bei der Fortifikation und im militdrischen Bereich hoch einschitzte.
Semmler z.B. forderte in seinem 1708 in Halle erschienenen Lehrplan:

,Die Jugend soll an die wahre Realitit gewohnt werden. Denn hier sind keine
leeren speculationes oder unniitze Subtilititen, sondern es sind ipsissimae res, es
sind Dei opera und solche Maschinen, die in der Welt tdglichen Nutzen bringen*
[20]. Das Bildungsargument der Naturwissenschaften ist hier also die ,,Niitz-
lichkeit®, die bereits auf die Berufswelt und die Bew#hrung des Menschen in
seiner Umwelt zugeschnitten ist.

Diese positive Entwicklung des Realienunterrichts wurde jah unterbrochen im
Zuge der Gegenautkldrung. Rousseau (1712 - 1778), der auf dem Gebiet der
Padagogik groflen Einfluf3 hatte, war ein leidenschaftlicher Gegner der Natur-
wissenschaften neuer Prigung. In seiner preisgekronten Schrift zu dem Thema
,,Ob die Wiederherstellung der Kiinste und Wissenschaften - gemeint waren da-
mit die Disziplinen Mathematik, Mechanik, Astronomie, Physiologie - zur Ver-
edlung der Sitten beigetragen haben®, verneinte er dies nicht nur, sondern form-
te aus dem Pathos seine Anklage heraus das Bild eines Menschen, in dem die
moderne Naturwissenschaft keinen Platz mehr hatte. Von den Ansétzen Rousse-
aus bis zur Naturphilosophie der Romantik, ja sogar bis zur Kulturkritik unseres
Jahrhunderts geht eine durchgehende Linie der Abneigung gegen die mathema-
tisch ausgerichtete Naturforschung. Verstarkt wurden diese Tendenzen durch
die Riickwendung zur griechischen Antike in der Epoche des klassischen deut-
schen Idealismus. Trotz der rasanten Fortschritte in den Naturwissenschaften
und der Technik wendet sich die in Deutschland geistig fithrende Schicht radi-
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kal von der Art der Newtonschen Naturbetrachtung ab, hin zu einer Phinome-
nologie, zu einer meditativen Betrachtungsweise der Natur, die eine Mathemati-
sierung strikt ablehnt. Es galt das humanistische Bildungsideal Humboldtscher
Prigung. Diesem Bildungsideal lag ein Wissenschaftsverstdndnis zugrunde, das
die Naturwissenschaften, d.h. die Realien nur als Medium, d.h. als Vorstufe der
Philosophie ansah [21]. Man wandte sich ab von der mathematischen Naturfor-
schung Newtonscher Pragung hin zu einem sinnlich erfaf3baren Naturverstdandnis.
Goethe, einer der prominentesten Vertreter dieser Richtung (man vergleiche z.
B. seine Farbenlehre), wandte sich leidenschaftlich gegen die mathematische
und operative Zurichtung der Natur: ,,... das ist eben das grofite Unheil der neu-
en Physik, da3 man die Experimente gleichsam vom Menschen abgesondert hat
und blof in dem, was kiinstliche Instrumente zeigen, die Natur ... erkennen will*
[22].

Naturwissenschaften hatten an den damaligen Gymnasien nur insofern eine ge-
wisse Daseinsberechtigung, als sie zum Verstdndnis der Philosophie und der
Antike notwendig waren. Humanistische Bildung und Nitzlichkeitsdenken
schlossen sich gegenseitig aus, und weil die Notwendigkeit des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts bis dahin immer nur durch utilitaristische Gesichtspunkte
begriindet wurde, hatte dieser im Kanon der Bildungsficher des humanistischen
Gymnasiums keine Daseinsberechtigung. Wie sehr gymnasiale Bildung im 19.
Jahrhundert gegen die modernen Naturwissenschaften eingenommen war und
von der Antike und den alten Sprachen beherrscht wurde, mogen Zitate von
Nietzsche und Hegel eindrucksvoll veranschaulichen. In seiner Schrift ,Uber
die Zukunft unserer Bildungsanstalten* schreibt Nietzsche [23]:

,,Lch will euch, meine Freunde, ein Beispiel geben. Wollt ihr einen jungen Men-
schen auf den rechten Bildungspfad geleiten, so hiitet euch wohl, das naive zu-
trauensvolle, gleichsam personlich-unmittelbare Verhiltnis desselben zur Natur
zu zerstéren: Zu ihm miissen der Wald und der Fels, der Sturm, der Geier, die
einzelne Blume, der Schmetterling, die Wiese, die Bergeshalde in ihren eigenen
Zungen reden, in ihnen muf3 er gleichsam sich wie in zahllosen auseinanderge-
worfenen Reflexen und Spiegelungen, in einem bunten Strudel wechselnder Er-
scheinungen wiedererkennen; so wird er unbewuf3t das metaphysische Einssein
aller Dinge an dem grof3en Gleichnis der Natur nachempfinden und zugleich an
ihrer ewigen Beharrlichkeit und Notwendigkeit sich selbst beruhigen.

Aber wie vielen jungen Menschen darf es gestattet sein, so nahe und fast person-
lich zur Natur gestellt heranzuwachsen! Die andern miissen frithzeitig eine an-
dere Wahrheit lernen: Wie man die Natur sich unterjocht. Hier ist es mit einer
naiven Metaphysik zu Ende: und die Psychologie der Pflanzen und Tiere, die
Geologie, die unorganische Chemie zwingt ihre Jiinger zu einer ganz verinder-
ten Betrachtung der Natur. Was durch diese neue angezwungene Betrachtungsart
verlorengegangen ist, ist nicht etwa eine poetische Phantasmagorie, sondern
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das instinktive wahre und einzige Verstidndnis der Natur: an dessen Stelle jetzt
ein kluges Berechnen und Uberlisten der Natur getreten ist. So ist dem wahrhaft
Gebildeten das unschétzbare Gut verliehen, ohne jeden Bruch den beschauli-
chen Instinkten seiner Kindheit treu bleiben zu kénnen und dadurch zu einer
Ruhe, Einheit, zu einem Zusammenhang und Einklang zu kommen, die von ei-
nem zum Lebenskampfe Herangezogenen nicht einmal geahnt werden kénnen.*
Ein weiteres, die damalige Situation treffend beleuchtendes Zitat stammt von
Hegel, dem Griinder des Nuirnberger Melanchthon-Gymnasiums. In seinen ,,Niirn-
berger Gymnasialreden® schreibt er [24]:

,,Die Vollendung und Herrlichkeit dieser Meisterwerke (der griechischen Lite-
ratur) muf3 das geistige Bad, die profane Taufe seyn, welche der Seele den ersten
und unverlierbaren Ton und Tinctur fir Geschmack und Wissenschaft gebe.
Und zu dieser Einweihung ist nicht eine allgemeine duflere Bekanntschaft mit
den Alten hinreichend, sondern wir miissen uns mit ihnen in Kost und Wohnung
geben, um ihre Luft, ihre Vorstellungen, ihre Sitten, selbst wenn man will, ihre
Irrtimer und Vorurtheile einzusaugen, und in dieser Welt einheimisch zu wer-
den, -der schonsten, die je gewesen ist. Wenn das erste Paradies das Paradies der
Menschennatur war so ist dies das zweite, das h6here Paradies des Menschen-
geistes, der in seiner schonen Natlirlichkeit, Freiheit, Tiefe und Heiterkeit, wie
die Braut aus ihrer Kammer, hervortritt.«

Die rasante Entwicklung der Technik, des Handels und der Industrie erforderte
aber Menschen, die in den sogenannten Realien unterrichtet und ausgebildet
wurden. Es fanden deshalb auch im grofen Stil Neugriindungen von Realschu-
len und Oberrealschulen statt, in denen die Naturwissenschaften sowie lebende
Sprachen stark im Vordergrund standen. Diese Realschulen aber wurden als
LNiitzlichkeitskramschulen® diffamiert. Naturwissenschaften konnten keine Bil-
dung vermitteln, sie waren utilitaristisch ausgerichtet; sie konnten allenfalls
Voraussetzung fiir die hohere Bildung der Geisteswissenschaften sein. Wie man
damals tiber die Realschulen dachte, soll ein Zitat des Pddagogen Thiersch (1838)
verdeutlichen. Er schreibt [25]:

,»Ein gebildeter Mensch, der diesen Namen verdient, wird nie aus ihnen (d.h.
den Realschulen) hervorgehen; keiner, der eine hohere, ideale Geistesrichtung
nimmt und tber das Niitzlichkeitsprinzip hinausdenkt; sondern wahre Kinder
der Zeit, Umwilzungsmenschen, die alles bessern wollen, nur sich selbst nicht.
Ich wiirde kein Kind in die Realschule schicken, und wenn es weiter nichts als
ein Nagelschmied werden wollte.

Es entspann sich ein Kampf der Realschulen um Gleichstellung und Gleichbe-
rechtigung mit den humanistischen Gymnasien, der teilweise heute noch andau-
ert. Es sei daran erinnert, daf3 das Abitur der sogenannten Oberrealschulen erst
ab 1900 dem Abitur des humanistischen Gymnasiums als uneingeschrénkte Zu-
lassungsvoraussetzung flir ein Hochschulstudium gleichgestellt wurde [21].
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Die Kenntnis dieser Vorgeschichte ist notwendig, um verstehen zu kénnen, wes-
halb Kerschensteiner in seinem Buch ,, Wesen und Wert des naturwissenschaft-
lichen Unterrichts* zun4chst einmal darlegt, dafl naturwissenschaftlicher Unter-
richt in der Art und Weise, wie er ihn betrieben wissen will, mindestens den
gleichen Bildungswert fiir die Jugend besitzt, wie Unterricht in den alten Spra-
chen Griechisch und Latein. Dariiber hinaus zeigt er aber, daf} der naturwissen-
schaftliche Unterricht dem Sprachunterricht in vielfacher Weise iiberlegen ist.
Ein altsprachlicher, im Zuge der Ubersetzung hermeneutisch gedeuteter Text
muf} nach wie vor unverbindlich bleiben, wohingegen Hypothesen im naturwis-
senschaftlichen Unterricht durch das Experiment falsifiziert bzw. verifiziert wer-
den konnen.

Kerschensteiner versucht mit diesem Vorgehen, den Anspruch des humanisti-

schen Bildungsideals auf dessen eigenem Gebiet zu schlagen, und zwar indem

er beweist, daf sich die Ziele des humanistischen Bildungsideals in den natur-
wissenschaftlichen Féchern vielfach wesentlich besser verwirklichen lassen als
in den altsprachlichen. Kerschensteiner postuliert noch eine ganze Reihe weite-
rer ,,.Bildungswerte” des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts

(libergeordnete Bildungsziele in heutiger Diktion), welche die pddagogische

Diskussion der Gegenwart immer noch beeinflussen und hier kurz zusammen-

gestellt werden sollen [26]:

1. Kerschensteiner sieht in den Naturwissenschaften ,,die Wissenschaft* schlecht-
hin. Sie sind es deshalb, weil die ihnen zugrunde liegende Wirklichkeit auf
mathematisch faBbare Gesetzlichkeiten zurtickgefiihrt werden kann. ,,Wer na-
turwissenschaftlich Denken gelernt hat, hat tiberhaupt Denken gelernt!*

2. Die Naturwissenschaften geben wie kein anderes Forschungs- bzw. Lernge-
biet Gelegenheit fiir die Erziehung zur ,,Objektivitét”. Die Dinge selbst noti-
gen zu gewissenhafter Beobachtung und Priifung, zu vorsichtigem Urteilen
und zu zurlickhaltender Schluf3folgerung. Die ,,Verantwortung® erhélt ihre
Anweisungen von den Sachen her, nicht umgekehrt. Nicht der Mensch denkt,
sondern es denkt in ihm. Das eben ist wahre ,,Objektivitdt™: die subjektive
Unruhe so lange aufrecht zu erhalten, bis eine Vermutung kommt, die allen
Priifungen standhélt und den Frieden mit dem Objekt wieder herstellt.

3. Der hauptséchliche Bildungswert der Naturwissenschaften liegt in ihrer Me-
thode. Die spezifische naturwissenschaftliche Methode ist die Induktion. Das
exakte induktive Verfahren geht von den einzelnen, uns durch die Sinne ver-
mittelten Wahrnehmungen bzw. Beobachtungen aus und sucht diese mit Hil-
fe des logischen und kategorialen Denkens in einen gesetzméBigen Zusam-
menhang zu bringen. ,,Das wesentliche des Induktionsschlusses ist, die einzel-
nen gleichartigen Erscheinungen von allen storenden Einfliissen, von allen
Ungenauigkeiten, von allem Nebensédchlichen loszulosen, die konstitutiven
Merkmale der Erscheinung in aller Reinlichkeit hervortreten zu lassen, den
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einzelnen Fall zu einem wahrhaft typischen zu machen.” Dies allerdings ist
nur dann méglich, wenn der Unterricht auf die iibliche ,,Mausefallen-Indukti-
on“ [27] der Physik- und Chemiebiicher verzichtet, deren Aufgabenstellungen
dem Schiiler die Entdeckung, die er machen soll, immer schon im voraus
verraten. Das induktive Verfahren leitet Schiiler zu ,,realistischem‘ Denken
an, wihrend das reine Deduzieren dazu verleitet, die Fithlung mit dem realen
Leben in ,,idealistischem* Uberschwang zu verlieren [28].

4. Die Strenge des Verfahrens bringt es mit sich, dafl die Naturwissenschaften
sich besonders gut dazu eignen, im Weltbild des Schiilers Ordnung herzustel-
len'. Ordnung wird durch die Erkenntnis des gesetzmafligen Zusammenhangs
bewirkt. Insofern sind Mathematik und Naturwissenschaften geradezu der
,»Weihnachtsmann“ fuir das geistige Ordnungsbediirfnis der Jugendlichen. Wer
bei Zeiten dazu angehalten worden ist, nach funktionellen Zusammenhéngen
zu suchen, dem wird es zur Gewohnheit, in Zusammenhingen zu denken.
Das aber ist ein Kernstiick der Seelenverfassung, die wir Bildung nennen.

5. Es ist Aufgabe der Naturwissenschaften, wie eines jeden wissenschaftlichen
Unterrichts tiberhaupt, die Jugend an funktionales Denken zu gew6hnen. Eng
damit verbunden ist das - nach heutigem Sprachgebrauch - korrelative Den-
ken. Kerschensteiner warnt vor der Versuchung, die abgeschlossenen Syste-
me, die sich der theoretische Geist errichtet, um die Welt gleichsam im ,,Still-
gestanden® zu untersuchen, zu eng zu konzipieren und zu lange stillstehen zu
lassen. Der funktionale Gedanke kann insgesamt dazu dienen, den ,,dynami-
schen* Charakter des Weltgeschehens vor Auge zu fiithren [29]. ,,Das funk-
tionale Denken ist nur eine besondere Form des logischen Denkens. Es sucht
die Gesetzlichkeit der gegenseitigen Abhingigkeit mehrerer Grofen oder Er-
eignisse festzulegen und gewohnt an die Setzung solcher Abhéngigkeiten;
das Wichtigere, wie mir scheint, bleibt aber immer jene Gewohnheit des logi-
schen Denkprozesses, gerade die gesetzte Abhingigkeit a) auf ihre Biindig-
keit, b) auf ihre sonstigen Folgerungen hin zu priifen [30].

6. Einen weiteren Bildungswert der Naturwissenschaften sieht Kerschensteiner
in der Bildung exakter Begriffe. Alles, was Physik und Chemie an Exaktheit
aufzuweisen vermogen, verdanken sie der Tatsache, daf3 sie sich der mathemati-
schen Begriffe bedienen.

7. Kerschensteiner ist der padagogische Erfinder des moralischen Begriffs der
,Sachlichkeit®. In seinem System ist Sittlichkeit die sittliche Selbsterziehung
durch die Unterordnung unter das ,,Gesetz der Sache®. ,,Letzten Endes” - so
Kerschensteiner - ,,ist alle Sachlichkeit auch Sittlichkeit. Denn was heif3t Sitt-
lichkeit anderes, als den unbedingt geltenden Wert immer tiber den bedingt
geltenden Wert setzen, und was meint Sachlichkeit anderes, als einen Zweck

! Besonders wegen solcher Ansichten wurde Kerschensteiner von seinen Zeitgenossen
und der Nachwelt heftig angegriffen
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ohne Riicksicht auf positive Neigung, Begierden, Wiinsche im Endinteresse
eines unbedingt geltenden Wertes zur vollendeten Verwirklichung brin-
gen“[31].

8. Eng damit verbunden ist die Erziehung zur Punktlichkeit. Sachliche Einstel-
lung ist die Grundlage aller guten Arbeit. Niemand vermag eine brauchbare
Leistung zu vollbringen, der nicht gewillt ist, die Bedingungen, die ihm seine
Sache auferlegt, zu respektieren und sich eigen zu machen. Wer die Berufsar-
beit zur Grundlage der Gesamterziehung des Menschen macht, muf3 naturge-
méal groBten Wert darauf legen, daf3 der Schiiler frithzeitig lernt, ptinktlich zu
arbeiten, materialgerecht zu verfahren und das Angefangene auch wirklich
fertig zu machen. Die Vollendung der Arbeit bis hin zur Verwendbarkeit ist
oberster Gesichtspunkt der Kerschensteinerschen Arbeitsschultheorie.

In dieser letzten Bemerkung Kerschensteiners taucht der Begriff ,,Berufsarbeit™

auf, ein Begriff, der bisher allenfalls nur am Rande beriihrt wurde, ohne den

aber Kerschensteiners Pddagogik - auch in Hinblick auf den naturwissenschaft-
lichen Unterricht - nicht verstanden werden kann. Neben seiner Aufgabe, den

Lehrplan zu reformieren, war Kerschensteiners zweite wichtige Aufgabe zu

Beginn seiner Miinchner Schulratstitigkeit, das Berufsschulwesen zu reorganisie-

ren.

Es gab neben der Lehrlingsausbildung damals zwar bereits begleitenden Schul-

unterricht. Dieser ,,Fortbildungsunterricht* aber wiederholte lediglich den Stoff

der Volksschule, nahm also im Unterricht auf die berufliche Ausbildung und auf
das Gewerbe, dem der Schiiler angehorte, keinerlei Riicksicht. Kerschensteiners

Reform des Fortbildungsunterrichts bestand nun darin, daf3 er eine Berufsschule

schuf, welche die praktische berufliche Ausbildung sowohl theoretisch als auch

praktisch begleitete und erginzte. Im Laufe seiner Miinchner Schulratstitigkeit
entstanden so unter seiner Regie insgesamt zweiundflinfzig fachlich organisier-
te Fortbildungsschulen. In diesen Berufsschulen wurden fiir die verschiedenen

Handwerksberufe komplette Lehrwerkstétten eingerichtet, so da3 die Lehrlinge

auch mit Arbeiten vertraut gemacht werden konnten, die in ihren Betrieben nicht

durchgefiihrt wurden. Denn die Schulwerkstatt vermag selbst unter glinstigen

Bedingungen mehr als die Meisterlehre: ,,Sie begleitet die Einfiihrung jedes neuen

Werkzeugs, jeder neuen Maschine, jedes neuen Rohstoffs mit mannigfachen

Uberlegungen, sie 1iBt den Schiiler bestindig priifen, bestindig beobachten,

bestdndig sich korrigieren; sie schilt ihn nicht, wenn er ein Stiick Holz oder

Eisen oder Leder in ehrlichen Versuchen aufgebraucht hat, ohne daB3 er sein Ziel

erreichen konnte; sie gibt ihm den Mut, selbstéindig zu werden, selbstiandig zu

prifen, selbstdndig zu denken [32]. Die geistige Durchdringung der in der

Meisterwerkstatt verrichteten Arbeiten war dabei oberstes Ziel. Praktische Ar-

beit, wirkliches Handeln wird hier von Kerschensteiner als wichtiges Erziehungs-

prinzip erkannt. Auf dem Hintergrund seiner Schweinfurter Schulerfahrung bil-
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det sich im Zusammenhang mit der Arbeitsschule das Unterrichtsprinzip der
Schiileraktivitét heraus.

Dieses Unterrichtsprinzip tibertragt Kerschensteiner auch auf den naturwissen-
schaftlichen Unterricht: Schiiler miissen selbst experimentieren. Die Klasse ist
dabei in kleine Arbeitsgruppen von 2 bis 6 Schiilern einzuteilen, die jeweils als
ein Untersuchungsteam mit eigenem Auftrag arbeiten. In der Idee der Arbeits-
gemeinschaft wirkt der ,,Weg der Wissenschaft* auch zurtick auf andere Facher.
Wenn gemeinsam an einer Aufgabe gearbeitet wird, erhoht sich die Qualitét der
Leistung jedes einzelnen. Denn jeder Mitarbeiter in der Gruppe ist von dem
Bewuftsein durchdrungen, ,,dal3 die Giite der gemeinsamen Arbeit von der Sorg-
falt, der Aufmerksamkeit und dem Fleifle des einzelnen abhéngt, ja daf3 ein ein-
ziger den Wert des Ergebnisses langer und anstrengender Mithen vieler dutzen-
der von Mitmenschen in Frage stellen kann® [33]. Durch Teamarbeit erwichst
so jenes Bewufitsein der ,,personlichen Verantwortlichkeit am Resultat. Indem
die Schiiler in Arbeitsgemeinschaften lernen, haben sie auch ein Gleichnis der
arbeitsteiligen Leistung im 6ffentlichen Leben vor Augen. Sie erkennen die Not-
wendigkeit, sich, wo die Kraft und das Wissen des einzelnen zur Lésung einer
Aufgabe nicht ausreichen, zusammenzuschlieBen und zusammenzuarbeiten [34].

4 SchluBibemerkung

Die wichtigsten Gedanken und Vorstellungen Kerschensteiners in Hinblick auf
den naturwissenschaftlichen Unterricht wurden skizziert. Dabei war es nicht
Absicht, Kerschensteiners didaktische Ansichten und Theorien aus heutiger Sicht
zu kommentieren und kritisch zu hinterfragen. Soviel sei aber gesagt: Kerschen-
steiners Kritiker haben sich stets an Positionen festgebissen und Dinge kritisiert,
die eindeutig durch den damaligen Zeitgeist bedingt waren. Lautert man Ker-
schensteiners Reformideen zum naturwissenschaftlichen Unterricht von der Pa-
tina des damaligen Zeitgeistes, dann findet man, da3 viele seiner Ideen zum
naturwissenschaftlichen Unterricht auch im 20. Jahrhundert bis zur Gegenwart
weitergewirkt haben und noch immer weiterwirken. Sie finden sich z.B. in Mar-
tin Wagenscheins Werk wieder, und nicht zuletzt begegnen sie uns heute tiberall
in den libergeordneten Richtzielen fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht.
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