nim pfispévkem. Stenograficky zdznam
nemdam, ale pan profesor fekl zhruba toto:
»3oudruzi, socialisticky uéitel budoucnos-
ti nebude feénit pfed Ziky a pired tabuli,
jako to déla dnes. Ten bude pro zaky nevi-
ditelny, protoZe bude sedét v skryté kabi-
né a vyuka se bude dit na dalku, psychot-
ronickym pfendfenim myslenek z mozku
uéitele do mozku #ikd.“ MiZete hidat
dvakrat, kterd instituce si asi takovy vy-
zkum objednala a financovala.

Tradiéni védci, alespoh ti nejlepsi
z nich, se jiz dlouh4 léta zamy3leji nad
etickymi problémy své profese. Co kdyby
se nad etikou svych vlastnich podnikatel-
skych aktivit zamysleli také psychotroni-
kové a dalii s nimi spfiznéni podnikatelé?
Nebo snad jiZ n&ktefi z nich (ti, kterym
nejde o osobni prospéch, ale o véc!) p¥i-
pravuji naim détem a, vnukim podobnou

orwellovskou budoucnost, jako to dekla-
roval byvaly ministr Skolstvi z padesatych
let profesor Kahuda?

Pan profesor samozfejmé blufoval a své
natvrdlé komunistické sponzory bohapus-
t& vodil za nos. (Byl ostatné zndm i svym
smyslem pro humor i jinymi lepsimi vlast-
nostmi, rozhodné to nebyl Zadny fanatik.)
Ale pfipustme, Ze by psychotronika pfece
jen byla skuteénou védou s dalekosahlymi
aplikacemi. Co ty na to, fesky obtane? Co
vy na to, obhdjci lidskych prav a obCan-
skych svobod?

Qldrich Kowalski

Redakce PMFA se domnivé, Ze vhodnym
pfispévkem do diskuse je &ldnek V. F.
Weisskopfa ,Hranice meze v&dy“, ktery
jsme otiskli v &isle 1/91 naseho &asopisu.

vyucovani

CENTRALNE ZADAVANE PISEMNE
STATNI ZKOUSKY V BAVORSKEM
VZDELAVANS UCITELU

Werner Schneider
a Jitka Brockmeyerovd-Fenclovd

Clanek pfinasi informaci o jednotné za-
dévané pisemné &4sti statnich zkousek ve
studiu ufitelstvi v Bavorsku. Obdobné

zkousky nejsou v Ceské republice zavede-
ny. Ve studii [1] se ¢tenaf mize sezndmit
se strukturou bavorského vzdélavani udi-
teld, které probih4 pouze na univerzitich.
Pisemné Glohy z fyziky, uvedené jako pfi-
klady, byly zaddny na jafe 1994.

1. Z bavorského zkuSebniho Fadu
pro dosaZeni uéitelské zpdsobilosti

R4d prvni statni zkousky pro uditelstvi
na vefejnych skolach [2], ktery navazuje
na bavorsky zdkon o vzdéldvani uéiteli, je
velice podrobné rozpracovén. Prvni statni
zkouska ma4 zjistit, zda je uchazel na z4-
kladé svého univerzitniho studia odborné
pfipraven pro nastoupeni tzv. pfipravné

Prof. Dr. WERNER SCHNEIDER (1940) je profesorem didaktiky fyziky; Physikalisches In-
stitut, Universitiit Erlangen-Nirnberg, Staudstr. 7, D-91058 Erlangen.

Doc. RNDr. JITKA BROCKMEYEROVA-FENCLOVA, CSc. (1926}, je em. v&deck4 pracovnice
FU AV CR, Eichenhainstr. 40, D-91207 Lauf a.d. Pegn.
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uditelské sluzby. Tato sluZba konéi druhou
statni zkouskou po dvouleté piipravé na
tzv. semindrni Skole.

Fyziku miZe uchazet studovat jen ve
spojeni s matematikou, a to jako ,obor
v prohloubeném studiu® pro uditelstvi na
gymnaziich nebo v ,neprohloubeném stu-
diu“ pro uditelstvi napf. na zdkladnich
Skolach. Pfi prohloubeném studiu je po
&tyfech semestrech pfedepséna stdtni me-
zizkoudka. Prvni statni zkouska se zpra-
vidla kona po deseti semestrech a po vy-
pracovani zkuSebni pisemné prace z mate-
matiky nebo fyziky. Vlastni zkouska z fy-
ziky obsahuje, kromé tfi dstnich zkousek,
dvé &tyFhodinové pisemné zkousky z ex-
periment4lni a teoretické fyziky. V nepro-
hloubeném studiu se statni zkouska skla-
d4 po osmi semestrech a kromé uvede-
ného obsahuje také tfihodinovou pisem-
nou zkoudku z didaktiky fyziky. (Viz [1]
a 2. kap.)

Statni zkousky jsou provadény z piika-
zu bavorského Statniho ministerstva pro
vyuku, kulturu, védu a uméni. K to-
mu udelu jsou na ministerstvu ziizeny
zkouskové komise pro jednotlivé obory
a zkouskovy dfad s externimi pracovis-
ti v mistech univerzit. Zkousky probihaji
pfimo na univerzit&, vétSinou dvakrat za
rok. Ulohy pisemnych statnich zkousek
jsou zadavdny centrdlnd. Jsou vybrany
ministerskou zkouskovou komisi, sloZzenou
ze zastupcd vdech piisludnych univerzit,
z navrhl jedné vysoké Zkoly. V zaddvani
navrhil se univerzity stfidaji podle prin-
cipu rotace.

Jako tzv. prvni zkouSejici jsou minis-
terstvem jmenovani profesofi a docenti,
jako druzi zkouSejici ucitelé pfisluiného
typu sekundarnich gkol. Prvni z nich také
opravuji a hodnoti pisemné prace. Podle
principu rotace jsou v jednom zkousko-
vém terminu povéfeny pouze dvé vysoké
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$koly tzv. prvni a druhou opravou vech
zkouSek. Za organizaci a priib&h zkoudek
odpovidd zkouskovy Gfad.

Pisemnd zkouska z jednoho oboru je
zaddvéna na vSech univerzitdch v tentyz
den. Zkou$ka probihd podle pfisnych pra-
videl, kterd maji zarudit stejné podminky
pro viechny ti¢astniky. Napf. musi byt na
univerzité pro zkousku uréen jeden vel-
ky zku3ebni sél s fislovanymi pracovnimi
misty, kiera jsou pro kaZdy zkouskovy den
nové vylosovana. Ulchy jsou do zkudebni-
ho salu dodany v zalepené obélce, o Sem?
se zkouSeni mohou pFesvédéit. Zkouseni
se na svoji praci nepodepisuji, oznadi ji
jen svym pracovnim &fslem. Cely priibgh
zkousky je protokolovan. Jedna z dohlize-
jicich osob zjisti podet odevzdangch praci,
uzavie je okamZité do obalky (s pefeti)
a odevzda zkouskovému Gfadu.

Po zhodnoceni zkoudek mohou zkousen
pozadat o nahled do zkuSebnich podkladi
astnich a pisemnych zkousek. Maji dokon-
ce pravo odvolani u zkouskového tfadu,
nejsou-li korekturni pozndmky v hodno-
ceni dostatetné jasné. '

2. Obsah pisemnych zkousek,
centralné zadavanych na jaie 1994

2.1 Prohloubené studium fyziky

Statni mezizkouska (bez mozZnosti vol-
by tématu)

a) Uloha, kterd m4 t&7i8t¢ v mechani-
ce nebo nauce o teple, doba zkougky 3 h,
4 dil¥ tlohy

1) P4d s ost¥ noZe. (Rozbor pohybu
tyce, postavené priifezem na ost¥.) 2) Po-
hyb tunelem v planeté. 3) Balon s horkym
vzduchem. 4) Tepelné zaFeni.
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b) Uloha, kterd mé t&7isté v elekttiné

nebo optice, 3h, 4 diléi Glohy

1) Polarizace svétla. 2) Optick4 m¥iZka.
3) Proporcionélni ¢ita¢ ionizujicich &astic.
4) Pole rozloZenych naboju.

Prvni statni zkougka

a) Experimentalni fyzika, 4h, moZnost
volby ze dvou témat

1. téma:

1) Krystal NaCl. 2) Model atomu vodi-
ku a poruchy v polovodi€ich. (Odvozeni
a vypocCet energetickych hladin pfimeéso-
vého polovodice s donory.) 3) Volny elek-
tronovy plyn v kovovém stfibfe.

2. téma:

1) Model jednodimenzionélni potencié-
lové jamy pro retinal. (O&ni barvivo reti-
nal m4 deset elektrond , které lze pfibliz-
né povazovat za volné.) 2) Radioaktivita
drasliku. 3) Mé&Feni indukce magnetického
pole B tfemi metodami.

b) Teoreticka fyzika, 4h, volba ze étyf
témat

1. téma: Mechanika, odstfedivy regula-
tor.

2. téma: Elektromagnetizmus, magne-
tické monopdly.

1) Dualitni transformace. 2) Moment
hybnosti elektromagnetického pole. 3)
Pohyb ¢éstice s elektrickym nabojem
v poli magnetického monopdlu.

3. téma: Termodynamika

1) Termodynamika baterie. 2) Korek-
tury pro klasicky hraniéni pfipad u ideal-
nich kvantovych plyni.

4. téma: Kvantovd mechanika

1) Relace neuréitosti. 2) MinimAlni
klubko. 3) Rozplynuté vinové klubko. 4)
Oscilujici vinové klubko.
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2.2 Neprohloubené studium fyziky

Prvni statni zkouska

a) Mechanika, nauka o teple, elektfina,
optika, teorie relativity, 4 h, volba ze dvou
témat

1. téma:

1) Dostfediva sila. 2) Chladni¢ka. 3)
Kondenzitor. 4) Co¢ka a camera obscura.

2. téma:

1) Rotujici deska. 2) Kompresor. 3)
Elektrické pole. Lorentzova sila. 4) Cocka
ve vodé.

b) Stavba hmoty, 4h, volba ze dvou
témat

1. téma:

1) Fotoelektricky jev. 2) Halliv jev. 3)
ZAKi€ . 4) Jaderna fyzika.

2. téma:

1) Opticky Dopplertv jev. 2) Jaderni
fyzika. 3) Vodivost kfemiku. 4) Spojité
rentgenové spektrum.

¢) Oborova didaktika, 3 h, volba ze tii
témat

1. téma: Obrazy redlné a virtualni

1) Zakladni pojmy a jejich nezbytnost
ve vyuce. 2) Dva pfiklady virtualnich ob-
razi ve vyuce optiky. 3) Vyznam vstup-
nich experimenti, dva pfiklady vstupu do
tématu ,,odraz svétla“.

2. téma: Indukce a dedukce

1) Charakteristika obou zplisobu tvo-
Feni zdvéri. 2) Pfiklad obou postupi na
tomtéZ fyzikalnim tématu. 3) Induktivni
a deduktivni odvozeni vysledného odporu
pfi paralelnim zapojeni rezistori.

3. téma: Proé plavou lodi, vyrobené
pfevéiné z oceli? 1) Metodické a didaktic-
ké zpracovani vyucovaci jednotky. 2) Od-
povédi na vychozi otdzku, prizpusobené
moznostem Ziki. Elementarizace.
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Centralni zkousky z pohledu
vysokogkolskych uditeld

Centralné zaddvanymi pisemnymi
zkouSkami je v Bavorsku zarudena srov-
natelnd urovei statnich zkousek na viech
univerzitdch vzdéldvajicich ufitele. Vy-
sledky statnich zkousek jsou tak zcela ve-
fejné a je moZno se kdykoliv sezndmit
s jejich znénim a hodnocenim.

Univerzitni uditelé jsou pfi tomto zpi-
sobu zkouSeni méné zatiZeni, protozZe ves-
kerou organizaci pisemnych (i {dstnich)
zkouSek pfebird zkouSkovy fifad. Také
tvorbou navrhii zkousek je zatiZena pouze
jedna univerzita.

Opravami jsou povéfeny vidy pouze
dvé univerzity, coZ je pro ufitele znaé-
nym ulehéenim. Prvni a druhou korektu-
ru v8ech praci provadi vZdy jedna univer-
zita z jizniho a jedna ze severniho Bavor-
ska. Tim mé byt zabranéno tomu, aby
se pfipadny rozdil drovni univerzit ne-
gativné projevil na hodnoceni studenti.
Zptsob hodnoceni je urfovan aZ podle
vysledku zkousky, vétiinou tak, Ze za jedté
dostateény vykon se poklada asi polovina
vyfeSenych tloh nebo dosaZenych bodi.
Pokud se korektofi nedohodnou na hod-
noceni préace, rozhodne zkoukovy tfad.
Cely postup a anonymita zkouseného po-
tladuji subjektivitu hodnoceni. Pfiprava
na zkousku je pro studenty ulehfena tim,
%e znaji tlohy zadavané v pfedchozich le-
tech.

Jednim z problémi je skuteénost, Ze do
zkou8ky nelze zafazovat Glohy jiZz jednou
zadané a Ze pofet vhodnych tloh je ome-
zen. Po tficeti & vice létech dochdzi k si-
tuaci, Ze zaddvané tdlohy jsou stdle t838{.
Disledkem nékdy byva, Ze Glohy nejsou
fesitelné bez znalosti specidlnich postupi,
pEipadné trikd, coZ nem4 s fyzikou, kterou
potfebuje budouci uéitel, nic spoleéného.
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Situaci se univerzity p¥izpasobily tim, Ze
zfidily dvousemestrové seminéafe pro pfi-
pravu na jednotlivé zkousky, zaméfené
zvl43té na celou Fadu algoritmi pro fedeni
tloh. Pro studenta jsou to celkem &tyfi
semindfe navic, po dvou z fyziky a z ma-
tematiky, coZ muZe vést i k prodlouZeni
studia. Protoze maji pisemné tlohy ve vy-
sledném hodnoceni dvojnisobnou vahu,
vénuji jim studenti p¥i p¥ipravé na statni
zkousku vétsinu asu.

Praxe také ukazuje, Ze ani v experimen-
talni fyzice nejsou vidy zadavény sku-
tefné experimentalni flohy. To pak fas-
to pfi pfipravé studentlt vede k potlade-
ni experimentdlniho aspektu fyziky. Dal-
§im problémem je to, Ze napf. ve dvou
tématech, zadavanych pro vybér, nejsou
vidy stejné obtiZné dlohy. Vyhodou pro
studenty snad je, %e z uvedenych i dalich
pisemnych praci v rdmci statni zkousky,
kterych miiZe byt aZ sedm, se vytvafi
primérnd znamka. Ta leZ{ pak vétSinou
mezi 2. a 3. stupném hodnoceni a jeden
netispéch se v ni pfili§ neprojevi.

O odstranéni nékterych nedostatkl pi-
semnych zkouSek se diskutuje. Ziistava
viak otazka, zda uéitelé, podrobeni na
konci svého odborného studia pfevaZné
pofetnim Glohdm, nepfenesou tento po-
hled na fyziku do své budouci price na
gkolach.

4. P¥iklad prvni statni zkoudky z te-
oretické fyziky v prohloubeném stu-
diu

3. téma: Termodynamika, 4h

1) Termodynamika baterie

UvaZujte baterii, na niZz vznikl vlivem
chemického oddéleni naboji rozdil poten-
ciali . Ten vyhovuje v oblasti naboji
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q1 S ¢ S ¢ stavové rovnici

¢ =al(g—q) (1)

(a = const.). Tepelna kapacita C, (pfi

konstantnim néboji ¢) budiz konstantni.

(a) Pro stlatitelné systémy plati dU =
=Td85 ~pdV. Které veli€iny baterie
odpovidajf tlaku p a objemu V'? Udej-
te dU pro baterii.

(b) DokaZte vztah, ktery plati pro obec-

nou stavovou rovnici

dU = C, dT + [sp —T(Z#;)q] dg. (2)

Jak zni (2) pro specilni pfipad (1)?
Integraci stanovte U(T, g).

(¢) Urlete entropii S(T,q). Jak se zmé-
ni teplota pfi adiabatickém nabijeni
baterie z ¢; na ¢37

(d) Jak veliké je teplo, pfivddéné (popf.
odvadéné) baterii pfi izotermickém
nabijeni z q; na ¢»7

2) Korektury pro klasicky hrani¢ni pfi-
pad u idedlnich kvantovych plynd

Velkokanonicky potenciidl pro idedln{
Fermiho nebo Boseho plyn zni

&(T,V,p) = kT Y In[l £ef~=+],
k

prifemi £¢ oznaluje energie jednocéstico-
vych stavii a 8 = 1/kpT.

(a) Vypotitejte & pro £ = exp(fBu) rozvo-
jem & do druhého Fadu. (Suma pfes k
miZe byt nahrazena integralem.)

(b) Vysledky 2z (a) pouzijte k vypoc-
tu tlaku P(T,V,u) a poltu Eastic
N(T,V,p).

{c) UkaZte, Ze vysledky s £ 1. FAdu vedou
na klasickou stavovou rovnici. Co fy-
zikdlné znamena pfedpoklad £ < 17
Za jakych podminek se plyny chovaji
klasicky?

(d) Pouzijte vysledky (b) s £ 2. faduk od-
vozeni stavové rovnice. Uvedte pro
oba plyny fyzikdln{ interpretaci ko-
rektur pro klasicky hrani¢ni pfipad.
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Prof. Ing. Stanislav Kolda, CSc., je vy-
raznou postavou témeéf celé historie Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Pardubicich
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i jeji soufasné pokrafovatelky Univerzity
Pardubice. Podetnd obec chemikd vyhled4-
va s divérou zvld3té jeho odbornou radu
a pomoc v pravdépodobnosti a matematické
statistice.

Stanislav Kolda se narodil 23. 7. 1930
v Bratiikové v okrese Jablonec nad Nisou
v rodiné sklafského délnfka. KdyZ tu vycho-
dil obecnou 8kolu, studoval na redlném gym-
néziu v Turnové. Po jeho absolvovéni byl pfi-
jat na fakultu specidlnich nauk CVUT v Pra-
ze. Vysokoskolskd studia dokonéil v r. 1953
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